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Resumen: El fuerte crecimiento de los aeropuertos en Brasil estd causando dafios irreparables
al medio ambiente y trae como consecuencia inseguridades sobre el futuro del
planeta y de las proximas generaciones. Asi, esta investigacion tiene como objetivo
general presentar acciones en la gestidon aeroportuaria que influyen en el medio
ambiente y mostrar los proyectos sostenibles que muchos aeropuertos de todo Brasil
estan implementando en su estructura, centrandose en el Aeropuerto Internacional
de Salvador (BA) y el Aeropuerto Internacional de Confins (MG) que demuestran una
buena correlacidn entre el medio ambiente y el sector aéreo. El andlisis estd en las
acciones que los aeropuertos adoptan en sus estrategias de operacion, desempefio
y medidas con una vision ecoldgica, pudiendo utilizar las nuevas tecnologias para una
gestion mas econdmica y luego de una cuidadosa investigacion se pudo identificar
una gran preocupacién con relacion a la sostenibilidad que crece dia a dia
continuamente y que, aun asi, es un camino largo y muy relevante.

Palabras clave: Sostenibilidad; Medio ambiente; Gestién Aeroportuaria

Abstract: The exuberant growth of airports in Brazil is causing irreparable damage to the

environment, and this brings insecurities regarding the future of the planet and the
next generations. With this, this research has the general objective of presenting
actions in airport management that influence the environment and showing
architectural projects that many airports in Brazil are implementing in their structure,
focusing on the International Airport of Salvador (BA) and the International Airport
of Confins (MG), which presents a good nature between the environment and the
airline industry. The focus is on the actions that airports adopt in their operating
strategies, acting and measures with a sustainable vision, being able to use new
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technologies for a more economical and yet ecological management. The study

presents forms of management at airports that have a positive end. After careful

research, it was possible to identify a major concern in relation to sustainability that

grows continuously every day and that is still a long path and of great cult.
Keywords: Sustainability; Environment; Airport Management.

I Sustentabilidade em Aeroportos: Aeroporto Internacional de Confins X Aeroporto Internacional ...

Resumo O crescimento acentuado de aeroportos no Brasil estd causando danos
irrepardveis ao meio ambiente e traz como consequéncia insegurancas sobre
o futuro do planeta e das proximas geracdoes. Com isso, esta pesquisa tem
como objetivo geral apresentar a¢des na gestdo aeroportudria que
influenciam no meio ambiente e mostrar projetos sustentdveis que muitos
aeroportos pelo Brasil estdo implementando em sua estrutura, com foco no
Aeroporto Internacional de Salvador (BA) e o Aeroporto Internacional de
Confins (MG) que demonstra uma boa correlagdo entre meio ambiente e
setor aéreo. A andlise esta nas a¢des que os aeroportos adotam em suas
estratégias de operacdo, atuacdo e medidas com uma visdo ecoldgica,
podendo utilizar de novas tecnologias para uma gestdo mais econémica e
apos uma pesquisa cautelosa foi possivel identificar uma grande
preocupacdo em relacdo a sustentabilidade que a cada dia cresce
continuamente e que ainda sim, € um caminho longo e de grande relevancia.

Palavras-chave: Sustentabilidade; Meio Ambiente; Gestdo Aeroportudria.
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1.INTRODUCCION

A lo largo de los afios la sostenibilidad ha sido una agenda abordada en los
aeropuertos. Los gases de efecto invernadero, la contaminacién vy el
derretimiento de los glaciares han sido una preocupacion mundial, ya que
afectan la salud de gran parte de la poblacién. Cada vez han aparecido mas
charlas en el entorno comparativo con el fin de fomentar el uso de métodos
sostenibles, como el uso de medios de eliminacidén menos agresivos, la reduccion
del uso innecesario de agua, de este modo, uno de los mayores problemas sigue
siendo la emisién de CO?, ya sea por vehiculos o fabricas, son los que mas dafian
el aire.

Los aeropuertos emiten una gran cantidad de gases toxicos y los aviones tienen
una mayor necesidad de combustibles que emiten automdaticamente un gas
agresivo y potencialmente dafian el medio ambiente. Teniendo en cuenta el
razonamiento de la importancia del desarrollo sostenible para la longevidad del
planeta y de todos los seres vivos, se realiza una comparacién entre dos
aeropuertos, el aeropuerto internacional de Confins (MG) y el aeropuerto
internacional de Salvador (BA), que se basan en el desarrollo sostenible.

ANAC (2023) presentd en 2019 el programa Aeropuertos Sostenibles, a través del
proyecto piloto Aerddromos Sostenibles, que tiene como objetivo monitorear el
desarrollo de la gestion ambiental en los aeropuertos y difundir las iniciativas
sostenibles adoptadas por los operadores aeroportuarios, promoviendo la
reduccion de los impactos de la aviacidn civil en el medio ambiente.

2. ANTECEDENTES TEORICOS

Los aeropuertos han creado la tendencia de volverse ain mas sostenibles, lo cual
resulta del resultado de las actitudes de las personas, entidades y esta
completamente relacionado con la supervivencia del planeta, es decir, la
principal forma de unirse y resultar positivamente en este concepto es crear mas
estrategias en las organizaciones y despertar el interés de la sociedad.

Para Boff (2012), la sostenibilidad es el conjunto de procesos y acciones que
tienen como objetivo mantener la vitalidad e integridad de la Tierra, preservando
sus ecosistemas con todos los elementos fisicos, quimicos y ecoldgicos que
posibilitan la existencia y reproduccion de la vida, satisfaciendo las necesidades
y las generaciones futuras. En otras palabras, la sostenibilidad demuestra una
solucién de plena concienciacién de la poblacién para que tenga resultados
graduales en el medio ambiente.

Los aeropuertos influyen en gran medida en la economia del pais, que funciona
como punto de embarque y desembarque de carga y pasajeros, con una
estructura que genera un gran impacto ambiental, por su estructura, su
repercusion en la fauna y flora local y el volumen de residuos que genera.
Norberto Cunha (2011) dice que "un aeropuerto eficiente y bien ubicado es un
factor determinante en la competitividad de una regién, con un papel decisivo
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en la planificacidn territorial*" (traduccién propia).

Por lo tanto, los impactos de las actividades aéreas sobre el medio ambiente
ocurren de manera desalineada generando un cambio ambiental que puede
comprometer factores como: medio ambiente, regién, poblacion e incluso vida
silvestre. Por lo tanto, se cred un Estudio de Impacto Ambiental (EIA) que evalta
severamente los impactos ambientales. Esta evaluacidén es un instrumento de
gestion ambiental preventiva que actua en el proceso de toma de decisiones,
evaluando los resultados negativos en el entorno donde se propuso la actividad
incluso antes de que se ponga en marcha (SANTIAGO, 2016).

Analizando los temas ambientales, el Airports Council International (ACl) junto
con la International Civil Aviation Organization (ICAO) estdn trabajando en
Aeropuertos Verdes, o sea, buscando aeropuertos que se planifiquen de manera
ecoldgica, con énfasis en la infraestructura, el mejor uso de la tierra y la gestion.
El ACI trae algunos requisitos para considerar un Aeropuerto Verde, tales como:
principales iniciativas de movilidad sostenible y una gestién que analice los
impactos ambientales en los aeropuertos. (TECNOLOGIA, 2020 apud SILVA,
2020).

Los llamados Aeropuertos Verdes se basan en el concepto de sostenibilidad, que
es pensar en las préximas generaciones, es decir, un Aeropuerto Verde se enfoca
en ser cada vez mds ecolégico, basado en tecnologias y conocimientos para
reducir los impactos ambientales y ecolégicos. (SILVA, 2020)

3. METODO

La metodologia utilizada durante el estudio es descriptiva, ya que analizard y
describird la correlaciéon entre el medio ambiente y la industria aérea. La
investigacidn descriptiva se centra en la recopilacion y el andlisis de informacién
sobre una situacion o elemento de los datos obtenidos, siendo similar a la
investigacidn exploratoria, pero se centra mas en el andlisis de la descripcion de
los acontecimientos. (RAMOS, 2009)

La investigacidon descriptiva puede confundirse con la investigacion exploratoria,
pero se diferencia de esta ultima por dar mayor importancia a la descripcion del
proceso en el que se relacionan las variables. En este caso, se conocen los
parametros de causa(s) y efecto(s), y el enfoque es describir el fendmeno a través
de técnicas mas estructuradas, tales como: entrevistas, observaciones con
planificacién, experimentos, etc. La investigacion explicativa, por su parte, tiene
como objetivo explicar una teoria sobre un hecho/fendmeno/proceso; se ocupa
del porqué del hecho/fenémeno/proceso (RAMOS, 2009, p.183).

Los métodos de investigaciéon utilizados son de caracter bibliografico. La
investigacién bibliogréafica se ilustra utilizando materiales ya publicados como
fuente de contenido, por ejemplo, articulos, revistas y libros.

La investigacion llevada a cabo esta utilizando estas fuentes para resaltar el

T 'um aeroporto eficiente e bem localizado é um fator determinante na competitividade de
uma regido, com um papel decisivo no ordenamento do territério.
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argumento sobre la preocupacion por la sostenibilidad y mostrar los resultados a
lo largo de los afos y haber recibido reconocimientos. Padua (2007, p. 55)
reafirma que la investigacion bibliografica se basa en el conocimiento de la
bibliotecologia, la documentacion y la bibliografia: su propdsito es poner en
contacto al investigador con lo que ya se ha producido y registrado sobre su tema
de investigacion.

4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Estudio de Caso: Analisis Comparativo de Dos Aeropuertos

Con énfasis en la importancia que tienen los aeropuertos en ser cada vez mas
ecoldgicos, ANAC creé en 2019 un programa denominado Aeropuertos
Sostenibles que analiza a través de criterios las buenas practicas y el
reconocimiento proactivo vinculado a la gestion ambiental en los aeropuertos
nacionales en sus operaciones aéreas.

La edicion analizada fue la edicion 2021, la cual contd con 32 criterios de
evaluacién respondidos por los aeropuertos participantes que, en esta edicion,
fueron 20 competidores. La competencia tuvo en base a la suma de los pesos
gue cumplieron los aeropuertos y los clasificaron en dos niveles por las
actividades sustentables que realizan, siendo clasificados como primera clase y
clase ejecutiva. Los resultados se presentan en la figura 1.

Figura 1: Clasificacidon general de los aeropuertos participantes.
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FUENTE: ANAC (2021)

Los resultados muestran que el Aeropuerto Internacional de Salvador (BA) ocupa
el primer lugar entre los aeropuertos mas sostenibles de Brasil, mientras que el
aeropuerto de Confins (BH) ocupa el segundo lugar y el de Congonhas es el
tercero. El andlisis se realizara entre los dos principales aeropuertos clasificados
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en este informe que propone acciones mas sostenibles con preocupaciones
futuras.

4.2 Aeropuerto Internacional de Salvador (BA)

El Aeroporto Internacional de Salvador estd ubicado a 28 km del centro de
Salvador, en un area de aproximadamente 7 millones de metros distribuidos
entre vegetacion y dunas. Cuenta con una infraestructura completa y una
terminal con capacidad para atender actualmente a 11 millones de
pasajeros/afio y operar 26 aviones en su patio, operando vuelos nacionales e
internacionales a Sudamérica y Europa. Actualmente forma parte del operador
VINCI AIRPORTS y lidera la lista de los aeropuertos mas puntuales del mundo en
la categoria de tamaiio medio, logrando un indice de puntualidad del 95,09% en
despegues y del 93,50% en aterrizajes. (VINCI AEROPUERTOS, 2021)

Con todo el concepto de gestion ambiental y sostenibilidad, el enfoque esta en
reducir la emisién de contaminantes y gases de efecto invernadero. En 2021 se
logré el nivel 2 de la certificacidn ACA (Airport Carbon Accreditation) otorgada
por la organizacidén Airport Council International (ACl), en 2021 la reduccion fue
equivalente al 29% en comparacion con el mismo periodo de 2018. Se espera
una reduccidn del 50% hasta 2030. (VINCI AEROPUERTOS, 2021).

En 2018 se inicid la gestion ambiental en el aeropuerto donde se instalaron las
plantas solares, como se muestra en la figura 2, con 11.000 paneles fotovoltaicos
con una inversién de 16 millones de reales. En 2020 se alcanzé la marca del 30%
de energia generada por el sol y distribuida por el aeropuerto, una inversién de
16 millones de reales que ha hecho que el Aeropuerto de Salvador de Bahia se
diferencie cada vez mas por toda su preocupacién con el medio ambiente como
la sostenibilidad (VINCI AEROPUERTOS, 2020).

Figura 2: Planta solar.

FUENTE: Salvador Ba hia Arport (2023)

4.3 Aeropueto Internacional de Confins (MG)

El Aeroporto Internacional de Confins estd en el municipio de Confins, en Minas
Gerais. Es el principal aeropuerto del estado, ubicado a 39 km de Belo Horizonte
y es el séptimo aeropuerto mas transitado de Brasil. Este sirve principalmente a
la capital, asi como a la Regién Metropolitana de Belo Horizonte y al estado de
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Minas Gerais. Cuenta con 26 puentes de embarque, una de ellas exclusiva para
vuelos internacionales, 26 pasarelas de abordaje, tres de ellas para operaciones
internacionales, 17 canales de inspeccién para pasajeros (rayos X), 9 cintas
transportadoras para recogida de equipajes, 3 juegos de pasarelas méviles.

Actualmente, el aeropuerto tiene capacidad para atender una demanda anual de
22 millones de pasajeros/afio, 132 mil m? de superficie, de los cuales 52 mil m?
en la nueva area pueden recibir aviones de gran tamafio, como el Boeing 747 y
el Antonov An-124 (BH AIRPORT, 2021). Concentrando en sus instalaciones
sistemas de tecnologia avanzada, una terminal de carga, aérea totalmente
automatizada, pista de aterrizaje de 3600 x 45 metros, equipada con equipos de
aterrizaje de precisién (ILS CAT I) y todas las demas ayudas a las operaciones
aeronauticas. (BH AIRPORT, 2021)

Trabaja para consolidarse como el mas sostenible del pais. En 2022, la terminal
internacional de Minas Gerais recibié, por segundo afio consecutivo, el
Reconocimiento de Aeropuerto Verde durante la Conferencia y Exposicion Anual
de la Asamblea ACI-LAC 2022, celebrada en Buenos Aires, Argentina. Durante el
evento, se destacd la renovacién del Centro de Agua Enfriada, como se muestra
en la figura 3, y también recibi6 una mencién honorifica como proyecto
sostenible en las areas de Eficiencia Energética, Reliso de Agua y Costo de
Mantenimiento.

El aeropuerto también recibioé la renovacion de la Acreditacion de Reduccion de
Emisiones de Carbono, en el Nivel 2, por parte del programa del Consejo
Internacional de Aeropuertos (ACl). Esta fue la tercera vez que la terminal recibié
la certificacién por cumplir con todos los requisitos necesarios para reducir las
fuentes de emisiones de gases de efecto invernadero, que pasé de 2.480
toneladas en el primer afo de participacidén en el programa, en 2017, a 584,6
toneladas en 2021. (AEROPUERTO BH, 2021).

a.

Figura 3: Centro de agua enfriad

*\ = b

FUENTE: Concessionaria UltraEnergia (2023)
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4.4 Tabela Comparativa

Los aeropuertos participantes en el programa creado por ANAC, llamado
Aeropuertos Sostenibles, presentan un estudio de mejoras sostenibles que
implementan en su estructura. En base a esto, se nota la gran relevancia entre
los aeropuertos de Confins y Salvador. Esta tabla comparativa se puede ver en la
Figura 4, en ella, se presentan algunos criterios importantes cuestionados por
ANAC a los aeropuertos participantes en el programa.

Los porcentajes presentados estan relacionados con la reduccién de problemas
ambientales ya conocidos y debatidos en el mundo. Los dos destacados son muy
similares en sus respuestas, con relacién al ruido aeroportuario que corresponde
a todo ruido que se puede exteriorizar ademas de la aerondutica, el Aeropuerto
Internacional de Confins obtuvo menor puntaje con (12,1%) en relacién al
Aeropuerto Salvador de Bahia (14,7%) existen muchas similitudes en consumo
de energia (13,8%), GElI (4,18%), recursos hidricos (11,7%), emisiones
contaminantes (4,37%) y calidad del aire (9,07%). Todavia hubo divergencias en
Recursos Sdlidos, siendo 12,63% en Confins y 11,7%, donde hubo la mayor
reduccion en BH, y ruido aerondutico (aeronaves), siendo 20,7% en Confins y
22,1% en Salvador, destaque el Aeropuerto de Salvador Bahia, que redujo masy
tuvo un mayor porcentaje, lo que ocasionalmente resultd en la posicién nimero
uno del Aeropuerto de Salvador Bahia y numero dos del Aeropuerto de Confins.

Figura 4: Comparacién de los requisitos medioambientales

Aeroporto Internacional de Confins | Aeroporto Internacional de Salvador
Ruido 12.1% 14,7%
Consumo de energia 13,8% 13,8%
Gds efeito estufa 4.18% 4,18%
Recursos Hidricos 11,7% 11.7%
Residuos Solidos 12,63% 14,73%
Emissdes de poluentes 437% 437%
Ruido Aeronéutico 20.7% 22.1%
Qualidade do ar 9.07% 9.07%

FUENTE: ANAC (2021)

Es importante destacar que, a partir de estos resultados, el Aeropuerto
Internacional de Confins y el Aeropuerto Salvador Bahia son referentes en temas
sostenibles, pocos temas los diferencian, pero ambos van por buen camino con
sus métodos y gestién ambiental.

5. CONCLUSAO

La sostenibilidad ambiental es preocupante y se hace evidente en todo el mundo
hoy en dia, con la mirada puesta en las generaciones futuras y en el planeta, lo
gue la convierte en una preocupacién para la industria aérea que cada vez
implementa mds medidas orientadas a esta mejora, como, por ejemplo, el
informe de ANAC denominado Aeropuertos Sostenibles que tiene como objetivo
nombrar a los aeropuertos con buenas practicas de gestion ambiental y que
reconocen las iniciativas de sostenibilidad en las operaciones aéreas.
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En Brasil, hay aeropuertos que aplican estas medidas de Aeropuertos Sostenibles,
con énfasis en las que fueron estudiadas, que son el Aeropuerto de Confins en
Belo Horizonte, en Minas Gerais y el Aeropuerto Internacional de Salvador, en
Bahia que implementan diversas medidas sobre acciones sostenibles, como la
preocupacion por reducir el uso de energia, agregar programas que tienen como
objetivo reducir la emisidon de gases de efecto invernadero, recoleccidn selectiva
de residuos sdlidos, entre otros.

Al analizar ambos, que buscan innovar invirtiendo en medios tecnolégicos, se
nota que el aeropuerto de Salvador — BA crea medidas y conductas que se
estiman positivamente al medio ambiente, por ejemplo, la implementacién de
acciones que reduzcan el poder de uso de papel y el consumo de energia del
propio aeropuerto, utiliza el agua de lluvia en toda su estructura para reducir
gastos y mantenimiento con un enfoque en no afectar el medio ambiente.

El aeropuerto de Salvador es considerado un Aeropuerto Verde, fue nombrado el
mejor aeropuerto sostenible de Brasil, con medidas ecoldgicas y sostenibles
como influir en el consumo de energia mediante la adicidon de paneles solares,
generando energia limpia que disminuye el uso de energia durante el dia.
Ademas de preservar siempre el entorno del aeropuerto con la modificacion de
sus embalses y con la reduccién del consumo de agua, tanto pluvial como
entubada, donde ha creado un riguroso tratamiento reutilizado en su
infraestructura.

Se analiza que el Aeropuerto de Salvador es capaz de embarcar 11 millones de
pasajeros en el afio, mientras que el Aeropuerto de Belo Horizonte puede recibir
22 millones de pasajeros, es decir, cuanto mas grande es un aeropuerto, mayor
es su estructura y costo para implementar nuevas acciones econdmicas
sostenibles. Por esta razdn, el Aeropuerto Internacional de Salvador tiene
pequeiias ventajas con relacidn a la encuesta facilitada por ANAC, en la que tiene
una diferencia de 2,6% en ruido, 2,12% en residuos sélidos y en ruido aerondutico
tiene 1,40%. Sin embargo, ambos tienen objetivos similares, incluso mas
relacionados con el ahorro de agua y cémo reutilizar el consumo energético.

Por lo tanto, estos aeropuertos buscan implementar las mejores medidas de
manera equitativa, basadas en el mejor desarrollo sostenible para el futuro del
mundo y las préximas generaciones. A partir de sus mediciones, sirven de
ejemplo para que otros aeropuertos adopten estas practicas sostenibles,
haciendo de las operaciones aeroportuarias un entorno cada vez mas econémico
y sostenible.
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