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Resumen:

Cada vez son mas las personas que viven en ciudades y necesitan garantizar un
desarrollo urbano sostenible. Uno de los principales problemas de la gestion de
residuos es la falta de infraestructuras adecuadas para el tratamiento de los residuos
de las actividades cotidianas, como la pintura. Este estudio propone la creaciéon de
un banco de pinturas en el Complejo Expresso, con el fin de reducir la huella
ambiental y ayudar a crear unfuturo mas verde y limpio. La metodologia incluye una
investigacion exploratoria basada en la literatura, asi como el desarrollo de una
plataforma digital para facilitar el flujo de informacién entre donantes y receptores.
La implementaciéon de un banco de pintura promoveria el cambio cultural y ademas
estaria alineada con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de las Naciones
Unidas, ODS 11 - Ciudades Sostenibles, y asi contribuir a mejorar las practicas
sostenibles.

Palabras clave: sostenibilidad; banco de pinturas; economia circular.

Abstract:

It is A crescent number of people live in cities and need to guarantee a sustainable
urban development. One of the major waste management problems is the lack of
adequate treatment disposal infrastructure for daily activitie’'s waste such as
painting. This study proposes the creation of a paint bank at Complexo Expressa, to
reduce environmental footprint and help create a greener and cleaner future.
Methodology includes exploratory research based on literature, as well as the
developing of a digital platform to facilitate the information flow between donors
and recipients. A paint bank’s implementation would promote cultural change, and
is also lined up to the United Nations Sustainable Development Goals (SDGs), SDG 11
- Sustainable Cities, and so contribute to enhance sustainable practices.

Keywords: sustainability; paint bank; circular economy.
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Resumo:
Um numero crescente de pessoas vive nas cidades e precisa garantir um
desenvolvimento urbano sustentavel. Um dos principais problemas de gestdo de
residuos é a falta de infraestrutura adequada para tratamento de residuos de
atividades diarias, como pintura. Este estudo propGe a criagdo de um banco de tintas
no Complexo Expressa, de forma a reduzir a pegada ambiental e ajudar a criar um
futuro mais verde e limpo. A metodologia inclui pesquisa exploratéria baseada na
literatura, bem como o desenvolvimento de uma plataforma digital para facilitar o
fluxo de informacgGes entre doadores e receptores. A implementacdo de um banco
de tintas promoveria a mudanga cultural e também estaria alinhada aos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentdvel (ODS) das Nagdes Unidas, ODS 11 - Cidades
Sustentdveis, e assim contribuiria para aprimorar praticas sustentdveis.

Palavras-chave: sustentabilidade; banco de tintas; economia circular.
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1.INTRODUCCION

El tema de la sostenibilidad urbana es cada vez mds crucial a escala global, datos
de las Naciones Unidas Brasil (2022) indican que el 55% de la poblacién mundial
ya vive dentro de ciudades, y este porcentaje puede aumentar al 68% para 2050,
por lo que las generaciones futuras necesitardn iniciativas que aseguren su
desarrollo sostenible a largo plazo.

En este contexto, uno de los principales problemas encontrados es la gestion de
los residuos generados por las actividades comunes, la pintura, por ejemplo, es
uno de estos residuos tipicos, y durante una obra de construccién o incluso una
renovacion residencial, cuando se compra mas pintura de la que realmente se
utiliza, esto puede suceder por muchas razones, como el comercio de cantidades
predeterminadas en ciertos voliumenes, La precaucion contra accidentes o la
necesidad de una mano adicional para acabados o retoques, ademas de un error
de cdlculo al dimensionar las cantidades necesarias para la colocacién en el sitio,
el resultado es que, al final, parte de la pintura comprada no se usa en absoluto
y puede eliminarse incorrectamente, afectando posteriormente el suelo y el
agua.

De esta manera, la economia circular y la practica de la logistica inversa emergen
como enfoques prometedores a ambas cuestiones, la economia circular busca
reducir materiales, reutilizar y reciclar, con el fin de reducir la produccién de
residuos y optimizar la eficiencia en el uso de los recursos, la aplicacion de los
principios de la economia circular, alineado con una logistica inversa efectiva,
puede ayudar a reducir el impacto causado por los residuos de los procesos de
pintura, preservar la calidad del agua, estimular la circulacién de productos y
mejorar la calidad de vida de las familias de bajos ingresos.

Por lo tanto, el presente articulo propone la creacién de un proyecto para la
implementacion de un banco de pinturas en el Complexo Expressa, donde se
encuentra Fatec Jundiai, trabajando como intermediario entre los generadores
de residuos de pintura y los posibles consumidores a través de una plataforma
digital. El proyecto se desarrollara de forma interdisciplinaria, con la participacion
de varios cursos de Fatec Jundiai, entre ellos el curso de Tecnologia en Gestién
Ambiental y el curso de Tecnologia en Analisis y Desarrollo de Sistemas, que
asistiran en el desarrollo de software o aplicacién para la gestidn de los datos del
proyecto.

2. ANTECEDENTES TEORICOS

2.1 ECONOMIA CIRCULAR

La Economia Circular, segin Abdalla y Sampaio (2018), representa una
innovacion significativa en el sistema de procesos productivos, contrastando con
el paradigma establecido de la Economia Lineal, mientras que sigue el modelo
"extraer-producir-desechar", la Circular defiende practicas como la reparacion, la
reutilizacion, la remanufactura y el 'super-reciclaje’, su objetivo es maximizar el
uso y la reutilizacion de los productos industriales, desde el disefio del proyecto
hasta su reutilizacién. Basado en estudios de sistemas no lineales, el concepto
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tiene como objetivo no solo minimizar la eliminacidn de productos, sino también
reducir lademanda de recursos naturales, promoviendo la estabilidad econdmica
local y la creacién de empleo, al tiempo que busca eliminar las consecuencias
nocivas para el medio ambiente.

El analisis comparativo entre economias circulares y lineales, segun Vela (2023),
pone de manifiesto diferencias fundamentales en los enfoques de la gestion de
recursos, la generacién de residuos, el impacto ambiental y la sostenibilidad
econdémica, la Economia Circular prioriza el uso eficiente y sostenible de los
recursos, con énfasis en la reduccién del consumo y la promocién de sistemas
cerrados de reciclaje, mientras que la Economia Lineal sigue un modelo de uso
Unico de los recursos, lo que resulta en residuos y degradacidon ambiental.

De acuerdo con Skidar (2019) la politica ambiental en un contexto industrial
apunta a un movimiento hacia la economia circular como el ultimo enfoque y
sefiala que lasiniciativas anteriores para controlar sus emisiones y residuos, han
evolucionado hacia la minimizacién de residuos y contaminacion, sin embargo,
las emisiones de gases de efecto invernadero son ahora el foco, especialmente el
didxido de carbono aun cuestiona la factibilidad de lograr cero residuos a través
del reciclaje infinito, especialmente en los procesos quimicos, y sefiala el fracaso
de los esfuerzos de reciclaje de plasticos en todo el mundo, a pesar de décadas
de pruebas, solo una pequefia fraccién de los pldsticos se reutiliza con éxito. Esto
pone de manifiesto la dificultad de implementar soluciones de reciclaje eficaces
dentro de la economia circular.

2.2 LOGISTICA INVERSA

A medida que aumenta la poblacidn en las ciudades, el consumo de productos vy
la generacién de residuos sdélidos urbanos en grandes cantidades, la busqueda de
procedimientos para alinear el crecimiento poblacional, el consumo y la gestién
de residuos con las practicas de sostenibilidad ha sido el reto de las empresas, la
sociedad y los gobiernos. Existen instrumentos y principios que guian estas
acciones de desarrollo econdmico y social que, cuando se aplican de manera
eficiente, orientan sobre la correcta disposicion de los residuos sdlidos, la
logistica inversa y la responsabilidad compartida por el ciclo de vida de los
productos, la cual, segin los términos del PNRS, la responsabilidad compartida
es el

Conjunto de atribuciones individualizadas y encadenadas de fabricantes,
importadores, distribuidores y comercializadores, consumidores y titulares
de servicios publicos de limpieza urbana y gestién de residuos sélidos, para
minimizar el volumen de residuos solidos y relaves generados, asi como para
reducir los impactos causados a la salud humana y a la calidad ambiental
derivados del ciclo de vida de los productos, en los términos de la presente
Ley. (Brasil, 2010) (traduccién propia)?

Y el aprovechamiento de una gran cantidad de residuos sélidos como generacién

T Conjunto de atribuigdes individualizadas e encadeadas dos fabricantes, importadores,
distribuidores e comerciantes, dos consumidores e dos titulares dos servigos publicos de
limpeza urbana e de manejo dos residuos sélidos, para minimizar o volume de residuos
sélidos e rejeitos gerados, bem como para reduzir os impactos causados a saude humana
e a qualidade ambiental decorrentes do ciclo de vida dos produtos, nos termos desta Lei.
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de empleo e ingresos con la sostenibilidad, una herramienta importante para la
preservacion del medio ambiente y la conservacién de los recursos naturales, ya
gue cada producto que regresa al ciclo productivo contribuye a la conservacion
de los recursos naturales. La logistica inversa también es definida por la Politica
Nacional de Residuos Sélidos como:
Instrumento de desarrollo econémico y social caracterizado por un conjunto
de acciones, procedimientos y medios destinados a posibilitar la recoleccion
y retorno de los residuos sélidos al sector empresarial, para su reutilizacion,
en su ciclo o en otros ciclos productivos, u otro destino final ambientalmente
apropiado. (Brasil, 2010)?2
La implementacion efectiva de la Logistica Inversa requiere de un enfoque
colaborativo entre el sector publico y privado, tal como lo describe UNIVASF
(2018), el establecimiento de acuerdos sectoriales y la creaciéon de estructuras
como el Comité Directivo para la Implementacién de Sistemas de Logistica
Inversa (Cori) demuestran el compromiso del gobierno con la promocién de
practicas sostenibles.

Los beneficios de la Logistica Inversa van mas alla de la mera gestién de residuos,
al integrar los residuos nuevamente en el ciclo de produccién, contribuye a la
Economia Circular, transformando los materiales desechados en nuevas materias
primas, sin embargo, el éxito de la Logistica Inversa depende no solo de las
politicas gubernamentales e iniciativas empresariales, sino también del
compromiso activo de la poblacidén, Los consumidores desempenan un papel
crucial en la devolucién de los productos a los puntos de recogida designados,
contribuyendo asi a un ciclo sostenible de produccién y consumo (UNIVASF
2018).

2.3 DESAFIOS AMBIENTALES DE LOS ENVASES DE PINTURA

La gestién de envases en la industria de la pintura presenta diferentes retos,
dependiendo del tipo de cliente al que se destinen los productos. Para las
empresas que atienden a otras industrias, la logistica inversa es un tema
complejo, ya que no siempre se garantiza la devolucion de los envases al
proveedor. Mariathy Figueird (2018) sefialan que la comprensién de la logistica
inversa varia segun el tipo de empresa, siendo la devolucion de envases muchas
veces determinada por su valor comercial, los envases con valor afiadido tienen
mas probabilidades de no ser devueltos a los productores, ya que su reventa o
uso en otros medios acaba siendo mds considerada para determinadas
empresas.

Segun el informe de sostenibilidad del World Coatings Council (2022), muchas
empresas del sector de la pintura acaban enfrentandose a ciertos problemas con
lacircularidad de sus productos a diferentes niveles, siendo el principal el destino
final adecuado de las pinturas sobrantes y su embalaje tanto por parte de los
consumidores como de los profesionales, diciendo también que dependiendo de

2 Instrumento de desenvolvimento econdmico e social caracterizado por um conjunto de
acgoes, procedimentos e meios destinados a viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos
sélidos ao setor empresarial, para reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos
produtivos, ou outra destinagdo final ambientalmente adequada.
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factores como la calidad y la cantidad las pinturas se pueden reciclar para
diferentes fines, y sus componentes individuales pueden recuperarse, evitando
asi su eliminacién inadecuada, que infligiria dafios al medio ambiente.

Segun Dabo (2023), existen diferentes desafios asociados con la gestion de
empaques de pintura, incluida la conservacion de la calidad, las preocupaciones
ambientales, los costos de las materias primas, la comodidad y la conveniencia,
si bien la apariencia y el atractivo de los empaques de tinta han sido
histéricamente criticos para las marcas en la industria. Existe una creciente
conciencia del impacto ambiental de los materiales de empaque de tinta, si bien
se hanlogrado algunos avances en el desarrollo de opciones massostenibles, aln
son lentos, sin embargo, los productores estdn explorando opciones como
pldsticos biodegradables, materiales reciclados y envases reutilizables para
reducir el impacto ambiental de los envases de tinta.

3. METoDO

Para este articulo se realizd una investigacion aplicada y exploratoria, utilizando
principalmente la investigacidon bibliografica para sustentar las decisiones vy
conceptos presentados, con el objetivo de implementar un banco de pintura en
Fatec Jundiai, proyecto disefiado por la profesora Ana Carolina y presentado en
el Reto Circular 2023. Concebido inicialmente como un espacio fisico para el
almacenamiento y disponibilidad de pinturas excedentes, el proyecto actuara
como intermediario para la eliminacion de las pinturas sobrantes, con el fin de
reducir los residuos y promover la sostenibilidad ambiental, el banco de pinturas
propuesto aceptard exclusivamente pinturas a base de agua, con el objetivo de
garantizar la salubridad del medio ambiente.

Una de las etapas centrales de la planificacién implica el desarrollo de la
plataforma digital antes mencionada, ya sea a través de una aplicacion mévil o
un sitio web. Esta plataforma se encargara de la inscripcion tanto de los
interesados en donar pinturas como de los interesados en recibirlas. En la Tabla
1 se enumeran algunas de lasinformaciones y funcionalidades previstas para su
implementacion en la plataforma. Ademas, se estan considerando otras
caracteristicas, que incluyen:

e Informacidn de tinta: se registrardn detalles como la marca, el tipo, el
color, el cédigo de barras o el identificador unico, el tamafio del
contenedor vy el precio minorista para cada donacién;

e Evaluacién de impacto: posibilidad de aplicar métricas e indicadores para
evaluar el impacto social y ambiental de las donaciones de pintura;

e Registros de calidad: se documentaran los resultados de las pruebas de
calidad de las pinturas donadas (si corresponde), la fecha de fabricacion
e informacion sobre el estado de las latas (si se han abierto o dafiado);

e Seguridad y privacidad de los datos: se implementaran sélidas medidas
de ciberseguridad para proteger los datos sensibles de los usuarios,
garantizando el cumplimiento de las normativas de privacidad de datos
como GDPR, LGPD, entre otras;

e Integracidn con sistemas externos: Se considera la integracion de la base
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de datos de pintura con otros sistemas, como los sistemas de gestién de
voluntarios y logistica, para una colaboracion mas eficiente y un
intercambio de informacién en tiempo real;

e Mapeo geoespacial: Una funcionalidad para visualizar graficamente la
distribucién de donantes, receptores y ubicaciones de almacenamiento,
esto puede ayudar a identificar brechas en la cobertura y optimizar las
rutas de entrega.

Tabla 1 — Sugerencias de funcionalidades para la im

plementacién en la plataforma digital

Interesado en donar

Ubicacion de
almacenamiento

Interesado en recibir

Inscripcién: Nombre completo;
Direccién; Numero de contacto
(teléfono y correo electrénico)

Capacidad total de
almacenamiento

Inscripcién: Nombre completo; Direccidn;
Numero de contacto (teléfono y correo
electrénico)

Cantidad y tipo de tintas

Seleccion de colores a donar

Aviso sobre la no aceptacion
de pinturas o barnices a base
de aceite, solvente

Tiempo disponible para la
entrega

Funcidn de alerta de la
cantidad de tinta alcanzada
Suministro de un manual
de instrucciones / cuidado /
manejo

Registro de organizaciones
o personas que recibieron
las pinturas donadas
Funcionalidad de emision
de certificados de
donacidn/entrega

Cantidad y tipo de tintas

Seleccidon de los colores deseados para la
recepcion

Aviso sobre el no envio de pinturas a base de
aceite, solvente o barniz

Hora de recogida disponible

Sector de actividad de las
organizaciones donantes
(educacién, salud, medio
ambiente, etc.)

Tipo de organizacién (empresa,
escuela, ONG, etc.)
Informacidon demografica sobre
los donantes (edad, sexo,
ubicacién geografica, etc.)

Fecha de la donacidn

Tipo de empaque (galdn de 18
L,PETde 2 L,latade3.6 L, lata
dell)

Sector de actividad de las organizaciones
receptoras (educacién, salud, medio
ambiente etc.)

Tipo de organizacién (empresa, escuela, ONG
etc.)

Informacién demografica sobre los
destinatarios (edad, sexo, ubicacién
geografica etc.)

Comentarios de las organizaciones o
personas que recibieron las pinturas
Propdsito de las pinturas donadas (por
ejemplo, renovacidn de escuelas, pintura de
edificios comunitarios etc.)

Fuente: Elaboracién propia (2024)

Este proyecto es altamente multidisciplinario, involucrando la participacion de
varios cursos dentro de Fatec Jundiai, el manual de uso de la plataforma se
desarrollara con los estudiantes del curso de Eventos, mientras que actualmente
la plataforma se realizara con el apoyo del curso ADS, al integrar conocimientos
de diferentes areas y adoptar un enfoque colaborativo, se espera que el banco
de pintura propuesto no solo satisfaga las necesidades de la comunidad, sino
también promover una cultura de sostenibilidad y responsabilidad ambiental
dentro y fuera de la institucién.

4. RESULTADOS Y DISCUSION

Se han realizado avances significativos en el desarrollo del proyecto del Banco de
Pinturas Fatec Jundiai desde su concepcidn inicial, se decidié cémo tomaria la
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plataforma, al ser una aplicacidn, actualmente se encuentra en desarrollo y debe
estar lista para el 30 de mayo de este afio. Este enfoque tecnoldgico es, en efecto,
un progreso, al tiempo que amplia el alcance y la eficacia de este proyecto.

Una de las estrategias en marcha es la busqueda de alianzas que tengan como
objetivo utilizar la iniciativa del banco de pinturas para recaudar fondos para
proyectos de renovacion, la concientizaciény el compromiso de los miembros de
la comunidad académica son esenciales para el éxito del proyecto, en este
sentido, se inicid la difusion interna en Fatec Jundiai sobre la donacién de
pinturas, en la sefial de televisiéon de los pasillos de Fatec Jundiai ya hay
informacidon sobre el proyecto presente, para informar y sensibilizar a
estudiantes, profesores y empleados sobre la importancia y los beneficios del
banco de pinturas.

También se considera la posibilidad de establecer un punto de almacenamiento
dentro del espacio de Fatec Jundiai, como se muestra en la Figura 1, esta iniciativa
tiene como objetivo facilitar e incentivar las donaciones, proporcionando un
lugar conveniente y accesible para que los donantes depositen su tinta
excedente, laintegracidn del banco de tinta con el ambiente académicofortalece
los lazos comunitarios y promueve una cultura de sostenibilidad dentro de la
institucién, vy, para aumentar la visibilidad y el conocimiento del proyecto, se
planificé la presencia de un stand dedicado al proyecto en el evento FATECLOG
2024, este evento es una valiosa oportunidad para difundir el proyecto a un
publico mas amplio, incluidos miembros de la comunidad local, empresas y
organizaciones asociadas.

Figura 1 — Representacién visual de un posible espacio para el banco de pintura.
Entorno creado con la inteligencia artificial de Artguru

’ )
Fuente: Elaboracién propia (2024)

5. CONCLUSION
En la busqueda de soluciones sostenibles a los desafios que enfrentan las areas
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urbanas, la implementacion del proyecto Banco de Tintas en Fatec Jundiai
representa un paso significativo hacia un futuro mas consciente y responsable, la
promocion de la economia circular no solo aborda el tema critico de la gestion
de residuos, sino que también promueve un cambio cultural hacia la eficiencia
de los recursos y la preservacion del medio ambiente. Al adoptar un enfoque
multidisciplinario, el proyecto no solo ofrece una solucién practica al exceso de
pinturas, sino que también involucra activamente a la comunidad académica en
la promocién de la sostenibilidad. El desarrollo de una plataforma digital que
facilite los procesos de donaciones y solicitudes de pinturas representa la
dedicacion a las innovaciones tecnoldgicas y al bienestar ambiental.

Es enlaaplicacidonde la sostenibilidad en todas lasesferas de gobierno y sociedad
donde una respuesta satisfactoria a los cambios en el medio ambiente por parte
de las actividades antropogénicas lograra los objetivos de desarrollo sostenible
defendidos por las Naciones Unidas, y alineados con la agenda 2030 y los
objetivos de desarrollo sostenible adecuados a los objetivos globales. Dentro de
los 17 objetivos de desarrollo sostenible propugnados por las Naciones Unidas,
este articulo busca alinear el ODS 11 — Ciudades Sostenibles con la propuesta del
proyecto Paint Bank, que pretende aprovechar el ciclo del producto, haciendo
hincapié en los restos de pintura procedentes de pequefias reformasde viviendas
y destinadas a familias en situacion de vulnerabilidad, evitando asi su incorrecta
eliminacioén.
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