egit

Global Innovation & Technology

Recebido
Received
Recibido
Jun. 2024

Aceito
Accepted
Aceptado
Nov. 2024

Publicado
Published
Publicado
Jan./Mar. 2025
Ene./Mar. 2025

https://git.fateczl.edu.br

e_ISSN
2965-3339

DOl
10.29327/2384439.3.2-4

Sao Paulo
v.3|n.2
v.3]i.2
32460
Janeiro-Marco
January-March
Enero-Marzo
2025

ik

Aplicacion del modelo PER en el
Jardin Botanico Valmor de Souza -

Jundiai- SP

Application of the PER model in the Valmor de Souza Botanical

Garden — Jundiai- SP

Aplicagdo do modelo PER no Jardim Boténico Valmor de Souza —

Jundiai- SP

Barbara Modesto Simdes?
barbara.simoes@fatec.sp.gov.br

Beatriz Mamedes de Amorim?
beatriz.amorim@fatec.sp.gov.br

Claudinete da Conceigdo Nilo?
claudinete.nilo@fatec.sp.gov.br

Tania Rita Gritti Ferraretto?
tania.ferraretto@fatec.sp.gov.br

1 - Fatec Jundiai

Resumen:

El Jardin Botdanico de Jundiai Valmor de Souza —JBJ — ubicado en la ciudad de Jundiai-
SP, ocupa un drea de 150.000 m?, una vez abandonado, invadido por pastos exdticos,
desechos y escombros, resultado de décadas de degradacidon por acciones
antropogénicas. Inaugurado en 2004, el lugar, originalmente concebido como un
jardin para el esparcimiento de la poblacidn, se ha convertido en un Jardin Botdnico,
con varias atracciones, entre ellas jardines tematicos que honran a diferentes etnias,
senderos para caminar y andar en bicicleta (ciclovia), asi como actividades de
conservacion y preservacion de algunas especies, investigacion y educacion
ambiental, conservacion genética de la flora regional. El presente trabajo tuvo como
objetivo identificar los impactos que existian antes de la construccién del Jardin
Botanico de Jundiai, y como se resolvieron y/o revirtieron después de su instalacion.
La metodologia adoptada fue una investigacion exploratoria con un relevamiento
bibliografico en sitios web y articulos que tratan el tema, complementado con un
estudio de caso (in loco) con la aplicacion del Modelo Presidn-Estado-Respuesta
(PER) en JBL. Se descubrié que mediante el uso de medidas de rehabilitacién y
conservacion ambiental, JBJ no solo revirtié el deterioro ambiental, sino que se
convirtio en un ejemplo inspirador de reconstruccion ecoldgica y conciencia publica,
destacando el papel clave de los Jardines Botdnicos en la promocion de la
conservacion y preservacion de la biodiversidad en entornos urbanos, y cumpliendo
3 de los objetivos de desarrollo sostenible de la agenda 2030: "Ciudades y
comunidades sostenibles", "Accion contra el cambio climatico global" y "Vida de
ecosistemas terrestres", importantes para ayudar a enfrentar los problemas de
desarrollo y degradacién ambiental que se encuentran no solo en Brasil, sino en todo
el mundo.

Palabras clave: presién-estado-respuesta; Objetivo de Desarrollo Sostenible; Vigilancia
ambiental.

Abstract:



mailto:barbara.simoes@fatec.sp.gov.br
mailto:beatriz.amorim@fatec.sp.gov.br
mailto:claudinete.nilo@fatec.sp.gov.br
mailto:tania.ferraretto@fatec.sp.gov.br
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/

4 Aplicacao do modelo PER no Jardim Botanico Valmor de Souza - Jundiai-SP

@ QI Application of the PER model in the Valmor de Souza Botanical Garden - Jundiai- SP

Idvancesin | Aplicacion del modelo PER en el Jardin Botanico Valmor de Souza -Jundiai- SP

S nevien & feenee DOI: https://doi.org/10.29327/2384439.3.2-4
The Jundiai Valmor de Souza Botanical Garden - JBJ - located in the city of Jundiai-SP,
occupies an area of 150,000 m?, once abandoned, taken over by exotic grasses, waste
and rubble, the result of decades of degradation by anthropogenic actions.
Inaugurated in 2004, the site, originally intended as a garden for the public's leisure,
has become a Botanical Garden, with various attractions, including themed gardens
paying homage to different ethnic groups, walking and cycling trails, as well as
conservation and preservation activities for some species, environmental research
and education, and genetic conservation of regional flora. The aim of this study was
to identify the impacts that existed before the construction of the Jundiai Botanical
Garden, and how they were resolved and/or reversed after its installation. The
methodology adopted was exploratory research with a bibliographic survey of
websites and articles on the subject, complemented by a case study (in loco) with
the application of the Pressure-State-Response Model (PER) at the JBL. It was found
that, by using environmental rehabilitation and conservation measures, the JBJ has
not only reversed environmental decline, but has become an inspiring example of
ecological reconstruction and public awareness, highlighting the fundamental role of
Botanic Gardens in promoting the conservation and preservation of biodiversity in
urban environments, and meeting 3 of the sustainable development goals of the
2030 agenda: "Sustainable cities and communities", "Action against global climate
change" and "Life on land", which are important in helping to tackle the problems of
development and environmental degradation found not only in Brazil, but
throughout the world.

Keywords: Pressure-State-Response; Sustainable Development Goals; Environmental

Monitoring.

Resumo:
O Jardim Botanico de Jundiai Valmor de Souza — JBJ —localizado na cidade de Jundiai-
SP, ocupa uma area de 150.000 m?, outrora abandonada, tomada por gramineas
exoticas, residuos e entulhos, resultado de décadas de degradagdo por acdes
antropogénicas. Inaugurado no ano de 2004, o local, originalmente pensado como
um jardim para lazer da populagdo, tornou-se um Jardim Botanico, com diversas
atragdes, incluindo jardins tematicos homenageando diferentes etnias, trilhas para
caminhada e bicicleta (ciclovia), além de atividades de conservagdo e preservagdo de
algumas espécies, pesquisa e educacdo ambiental, conserva¢do genética da flora
regional. O presente trabalho objetivou identificar os impactos existentes antes da
construcdo do Jardim Botdnico de Jundiai, e como foram solucionados e/ou
revertidos ap0s a sua instalacdo. A metodologia adotada foi a pesquisa exploratéria
com levantamento bibliografico em sites e artigos que versam sobre o tema
complementada pela realizacdo de um estudo de caso (in loco) com a aplicagdo do
Modelo Pressdo-Estado-Resposta (PER) no JBL. Verificou-se que, ao utilizar medidas
de reabilitacdo e conservacdo ambiental, o JBJ ndo sé reverteu o declinio ambiental,
mas tornou-se um exemplo inspirador de reconstrucdo ecoldgica e conscientizacdo
publica, realcando o papel fundamental dos Jardins Botdnicos na promoc¢do da
conservacao e preservacao da biodiversidade em ambientes urbanos, e atendendo a
3 dos objetivos de desenvolvimento sustentavel da agenda 2030: “Cidades e
comunidades sustentaveis”, “A¢do contra a mudanga global do clima” e “Vida
terrestre”, importantes no auxilio ao enfrentamento dos problemas de
desenvolvimento e degradacdo ambiental encontrados ndo sé no Brasil, mas em
todo o mundo.

Palavras-chave: Press3o-Estado-Resposta; Objetivo de desenvolvimento Sustentavel;

Monitoramento Ambiental.
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1.INTRODUCCION

O Jardim Botanico de Jundiai Valmor de Souza — JBJ — esta localizado na cidade
de Jundiai-SP, ocupando uma area de 150.000 m? (Figura 1). Inaugurado em 29
de dezembro de 2004 “surgiu como uma proposta de recuperacdo de uma area
publica com longo histdrico de degradag¢do” (Jardim Botanico de Jundiai, S/D).

El Jardin Botanico de Jundiai Valmor de Souza — JBJ — esta ubicado en la ciudad
de Jundiai-SP, ocupa un drea de 150.000 m? (Figura 1). Inaugurado el 29 de
diciembre de 2004, "surgié como una propuesta para la recuperacién de un area
publica con una larga historia de degradacion” (Jardim Botanico de Jundiai, s.f.).

Ay’ e
JardimyBotlanicoga TIJUERCONTRAIL
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Fuente: Google Earth, 2023

El sitio, anteriormente abandonado, fue invadido por pastos exéticos, desechos
y escombros, resultado de décadas de degradacién por acciones antropogénicas
como actividades de extraccion de minerales, disposicion inadecuada de
desechos domésticos e industriales e incendios recurrentes que alteraron la
vegetacion original, causando dafios a la flora remanente. Para la recuperacion
de la citada zona, la propuesta inicial apuntaba a la "implantaciéon de un gran
jardin para enriquecer y rehabilitar el espacio, dotando de una nueva zona verde
de ocio para el municipio de Jundiai". Sin embargo, después de discusiones
técnicas, la propuesta para la construccién de un Jardin Botanico fue aprobada
por la administracién municipal (Jardim Botanico de Jundiai, s.f.).

En 2012, de acuerdo con la Resolucién CONAMA n.2 339/2003, que rige las
directrices para los Jardines Botanicos en todo Brasil, la direccion del JBJ inicié
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varias actividades previstas en la mencionada resolucion: preparacion de un
equipo con habilidades y conocimientos técnicos para realizar actividades de
conservaciéon, educacidn ambiental e investigacién, asi como creacién de
plantulas y recoleccién de semillas. El 9 de julio de 2015, la Comisién Nacional de
Jardines Botanicos otorgd a JBJ el registro y clasificacién en la Categoria "B". En
2016 se inicid la elaboracion de la Politica de Colecciones de Plantas Vivas de JBJ.
Este documento pretende servir como una herramienta practica de apoyo a la
gestion y conduccién de las colecciones, presentando los principales
lineamientos para la toma de decisiones, propdsitos y objetivos a la hora de
gestionar una coleccidn de plantas vivas. Su objetivo es promover la preservacion
genética de grupos de flora, que son nativos de los dos principales biomas del
municipio de Jundiai: el Cerrado y el Bosque Atlantico (Jardim Botanico de
Jundiai, s.f.).

En vista de lo anterior, el objetivo principal del presente trabajo fue identificar los
impactos que existian antes de la construccién del Jardin Botanico de Jundiai, y
como se resolvieron y/o revirtieron después de su instalacién. También, como
objetivos especificos, conocer la historia de la zona antes y después de la creacién
de la JBJ, medir y comparar, a través del analisis in situ, los cambios ocurridos en
el lugar, hecho significativo a ser abordado por la creciente demanda de la agenda
ambiental y de restauracién de areas degradadas.

Para ello, la metodologia adoptada fue la investigacion exploratoria con un
relevamiento bibliografico en sitios web y articulos que tratan el tema. También
se llevd a cabo un estudio de caso (in loco) con la aplicacion del Modelo Presion-
Estado-Respuesta (PER) en JBL y recopilacion de informacién con empleados y
pasantes del sitio.

2. ANTECEDENTES TEORICOS
2.1 El modelo PER - Presidn-Estado-Respuesta

El modelo Presion-Estado-Respuesta (PER) desarrollado por la OCDE
(Organizacién para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmico) permite distinguir
indicadores de presiones sobre el medio ambiente, indicadores de condiciones
ambientales e indicadores de respuestas sociales.

Los indicadores de presiones sobre el medio ambiente describen las presiones
ejercidas por las actividades humanas sobre el medio ambiente y los recursos
naturales. Las ‘presiones’ pueden entenderse como aquellas implicitas o
indirectas, asi como las presiones inmediatas o directas. Los indicadores
ambientales estan estrechamente vinculados a los métodos de produccién y
consumo y a menudo reflejan las intensidades de las emisiones o el uso de los
recursos, asi como sus tendencias y evoluciones en un periodo determinado.

Los indicadores de condiciones ambientales, o estado, se refieren a la calidad del
medio ambiente y a la calidad y cantidad de los recursos naturales. Por lo tanto,
reflejan el objetivo final de las politicas medioambientales y pretenden
proporcionar una vision general del estado del medio ambiente y de su evolucién
a lo largo del tiempo.
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Los indicadores de las respuestas de la sociedad muestran el grado en que la
sociedad responde a los problemas ambientales. Se refieren a las acciones y
reacciones individuales y colectivas destinadas a reducir o evitar los efectos
negativos de las actividades humanas sobre el medio ambiente; limitar o
remediar la degradacion ya infligida al medio ambiente; conservar y proteger la
naturaleza y los recursos naturales (OCDE, 2002).

2.2 Objetivos de Desarrollo Sostenible

Como una forma de suplica para la proteccion del medio ambiente y las
cuestiones climaticas, poniendo fin a problemas sociales como el hambre y la
pobreza extrema y asegurando que las personas de todas las localidades puedan
disfrutar de prosperidad y paz, se constituyen los Objetivos de Desarrollo
Sostenible, que forman parte de la agenda 2030 de las Naciones Unidas en Brasil.
Estos consisten en 17 objetivos desafiantes y conectados, regidos por 169
objetivos globales de accidn, que deben alcanzarse para 2030. Estos objetivos
apuntan a resolver los principales problemas de desarrollo que afectan a la
poblacidn, tanto en Brasil como a nivel global (Naciones Unidas Brasil, 2024).

Numerados del 1 al 17, sus temas son: Erradicacién de la pobreza; Hambre cero
y agricultura sostenible; Salud y bienestar; Educacion de calidad; Igualdad de
género; Agua potable y saneamiento; Energia limpia y asequible; Trabajo decente
y crecimiento econdmico; Industria, innovacién e infraestructura; Reduccién de
las desigualdades; Ciudades y comunidades sostenibles; Produccién y consumo
responsables; Accion contra el cambio climatico global; La vida en el agua; Vida
terrestre; Paz, justicia e instituciones eficaces y Alianzas y medios de
implementacion (Scabin, 2024).

El monitoreo y la evaluacién de los avances de la Agenda 2030 son cruciales para
su implementacion, y deben realizarse en todos los niveles mundial, regional y
nacional. El Foro Politico de Alto Nivel sobre los Objetivos de Desarrollo
Sostenible tiene la tarea de supervisar el progreso mundial y es supervisado por
la Asamblea General y el Consejo Econdmico y Social de las Naciones Unidas. La
implementacion de la Agenda se basa en el objetivo nUmero 17 y varios otros
objetivos de otros objetivos, lo que requiere colaboracién, solidaridad e
involucramiento entre los gobiernos, el sector privado, la sociedad civil y las
Naciones Unidas (Scabin, 2024).

3. METODO

El presente estudio tuvo como objetivo evaluar el impacto de la instalacién del
Jardin Botanico de Jundiai Valmor de Souza — JBJ — en un darea previamente
degradada por acciones antropogénicas (Figura 2) con miras a la recuperacion
ambiental del sitio. Para ello, la metodologia utilizada fue la investigacion
exploratoria, con un relevamiento bibliografico en sitios web y articulos que
tratan el tema. También se llevd a cabo un estudio de caso (in loco) con la
aplicacion del Modelo Presién-Estado-Respuesta (PER) en JBL y recopilacién de
informacién con empleados y pasantes del sitio.
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Se estudiaron ocho indicadores de presidon antropogénica (existentes antes de la
instalacion del JBL), ocho indicadores estatales (consecuencias de las presiones
antropogénicas sobre el medio ambiente) y ocho indicadores de respuesta
(soluciones derivadas de la instalacion del JBL).

Con el objetivo de cuantificar la escala de importancia de cada item, presién,
estado y respuesta, se elaboré una tabla, con dos columnas para la asignacion de
puntajes a los indicadores, (entregados por los investigadores, con la ayuda de
funcionarios de JBJ, con el objetivo de generar mayor credibilidad debido a la
orientacion de profesionales del area).

Figura 2 — Foto del area donde se construyd el Jardin Botanico de Jundiai — SP

Area perturbada que fol rectiperads dando ef;paco 30 Jardim Boténico de Jundial
Fuente: Jardim Boténico de Jundiai (2023)

La presion se considera una accidén antrépica negativa que fue causada al
lugar/ambiente elegido y al estado como consecuencia de estas acciones,
significando una degradaciéon o hecho daiiino para el medio ambiente, por lo
tanto, se otorgan puntajes negativos a ambos indicadores. En cuanto a las
respuestas, se asignaron puntajes positivos, con el objetivo de anular las
condiciones de la zona degradada, por las acciones beneficiosas realizadas
durante la construccion del JBJ.

En la Tabla 1 se muestran los valores atribuidos a los indicadores (presién, estado
y respuesta): item de presidn (4 escalas diferentes, siendo 0 la puntuacion de
menor impacto y 3 la de mayor impacto); item "Estado" (los valores también
varian de 3 a 0, siendo 0 la mejor calificacién y 3 la peor); item "Respuesta” (los
valores estan entre 0, 3, 6 y 9, siendo 0 una situacidn insatisfactoria en relaciéon a
la recuperacién del area degradada, y 9 una situacién excelente en detrimento
de la misma relacién).

Advances in Global Innovation & Technology | v.3 n.2 | e32460 | Sdo Paulo | jan./mar., 2025




4 Aplicacao do modelo PER no Jardim Botanico Valmor de Souza - Jundiai-SP
@ QI Application of the PER model in the Valmor de Souza Botanical Garden - Jundiai- SP
Idvancesin | Aplicacion del modelo PER en el Jardin Botanico Valmor de Souza -Jundiai- SP
S nevien & feenee DOI: https://doi.org/10.29327/2384439.3.2-4

Tabla 1 - Notas enlazadas siguiendo el modelo PER

Presion (-) Estado (-) Respuesta (+)
3- Alta Presion 3- Muy negativo 9- Excelente
2- Fuerte presion 2- Negativo 6- Bueno
1- Baja presion 1- No es negativo 3- Débil
0- Sin presidn 0- Positivo 0- Insatisfactorio

De acuerdo con las notas vinculadas, se desarrollé una formula para calcular la
condicion ambiental actual del Jardin Botanico:

Condicion ambiental actual = Respuesta + (- Presion + (- Estado))

Tabela 1- Notas vinculadas seguindo modelo PER

Pressdo (-) Estado (-) Resposta (+)
3- Alta Pressdo 3- Muito Negativa 9- Excelente
2- Forte Pressao 2- Negativa 6- Boa
1- Fraca Pressao 1- Pouco Negativa 3- Fraca
0- Nenhuma Pressdao  O- Positiva 0- Insatisfatéria

Elaboracién propia (2023)

De acuerdo con las notas vinculadas, se desarrollé una formula para calcular la
condicidon ambiental actual del Jardin Botanico:

Condicion ambiental actual = Respuesta + (- Presion + (- Estado))

4. RESULTADOS Y DISCUSION

Con la ayuda de la herramienta de Windows Excel, fue creada una hoja de calculo
para una mejor visualizacion y analisis de los datos obtenidos. En la Tabla 2 se
muestran los indicadores encontrados a través de la literatura y la visién de los
empleados, a partir de una investigacion descriptiva y bibliografica. Las
respuestas obtenidas con relacién a la antigua drea degradada reflejan la
construccion del Jardin Botdnico de Jundiai en el sitio.

Tabla 2 - Notas vinculadas y valores relacionados para la condicidn actual por

indicador

Indicadores Presién (-) Estado(-) Respuesta (+)
Hierbas exdticas -2 -1 6
Arboles aislados -1 -1 9
Extractivismo minero -3 -3 9
Deposicidn de escombros/residuos
. . -2 -3 9
industriales
Eliminacidn de basura/desperdicios

., -2 -2 9
de la poblacién local
Incendios sucesivos -3 -3 9
Contaminacion visual -1 -1 9
Uso del terreno para atracciones 1 1 9
circenses

Fuente: Elaboracidn propia (2023)
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Después de completar la tabla de indicadores recopilados segin el modelo PER y
asignar los puntajes apropiados a cada indicador de presién, estado del area
degradada y respuesta (construccion del JBJ), calculamos la Condicion Ambiental
actual de cada uno de los indicadores, con base en la férmula elaborada en la
ecuacién 1.

Se observa que la mayoria de los valores vinculados a las respuestas son 9, es
decir, excelente (refiriéndose a la recuperacion del area degradada).

Este hecho se explica por el hecho de que todos los problemas, a excepcion de
las hierbas exodticas, se resolvieron al 100% desde el momento en que se
construyd el Jardin Botdnico (respuesta, segin el Modelo PER). Los arboles
aislados ya no existen, ya que el espacio tiene una forestacion muy grande,
siendo numerosas especies importantes para nuestra historia, como el Pau-
Brasil, y teniendo rigor cientifico, no solo algo para lo visual.

Figura 3 — Grafico de los resultados de la Condicién Ambiental actual de los indicadores

aplicados en el método PER

Condicao Ambiental Atual por indicador
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Fuente: Elaboracién propia (2023)

Se ha eliminado la extraccién de minerales, y sus impactos ya no son visibles
porque la JBJ tiene un suelo recuperado y lleno de vida. La disposicion de
residuos, ya sean domésticos o industriales, ya no sucede, ya que el espacio no
estd abandonado, con botes de basura esparcidos por todo el jardin, lo que
facilita la eliminacién de la basura que traen los visitantes al lugar. Los incendios
sucesivos no se producen en la JBJ, ya que es una zona de preservacion y
conservacioén, y para que los ciudadanos no prendan fuego por alguna vil razén,
existe la presencia de guardias siempre merodeando por la zona. El uso de la
tierra para la instalacion de circos ya no es posible debido a su construccidn.

Con relacidn a la contaminacién visual, un problema mejor resuelto en opinién
de los investigadores, ya que la transformacion visual del lugar es sensible: un
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area degradada y sin vida transformada en un espacio con plantas, animales,
espacios para el esparcimiento, la investigacion, la educacién ambiental, sin duda
contribuyendo a la calidad de vida de los ciudadanos y de la comunidad cientifica.

El Unico indicador que no recibid una respuesta de grado 9 fue el pasto exdtico
porque, lamentablemente, todavia hay una gran cantidad de brachiarias
compitiendo en el espacio con los pastos nativos, un impacto que debe ser
controlado por los empleados de JBJ. En definitiva, no hemos obtenido
respuestas negativas ni recuperacion.

5. CONCLUSION

A partir del andlisis de los resultados obtenidos con la aplicaciéon del modelo
Presion-Estado-Respuesta en el Jardin Botdnico de Jundiai Valmor de Souza, es
posible observar una gran evolucién y recuperacion del area que anteriormente
fue degradada y hoy transformada en un espacio para la proteccion de los
recursos naturales y la investigacion ambiental, convirtiéndolo en un ejemplo de
modelo para futuras actitudes de preservacion y recuperaciéon del medio
ambiente, fomentando la conciencia ecolégica en la region.

La transformacion de esta area degenerada en un Jardin Botanico activo
demuestra un esfuerzo significativo para transformar el dafio ambiental causado
por acciones antropogénicas en el pasado.

La aplicacion del modelo PER en el area estudiada permitié una evaluacién mas
directa de los impactos de la construccién del JBJ, evidenciando las acciones
negativas que fueron compensadas por respuestas positivas y fructiferas,
convirtiéndose en mejoras visibles en la calidad ambiental y la biodiversidad
local, demostrando un compromiso continuo con la sostenibilidad y la
preservacion de las especies locales, junto con lineamientos de conservacion e
investigacion, alineado con los estandares del Consejo Nacional del Medio
Ambiente en 2016.

Al utilizar medidas de rehabilitacion y conservacién ambiental, JBJ no solo ha
revertido el deterioro ambiental, sino que también se ha convertido en un
ejemplo inspirador de reconstruccién ecoldgica y conciencia publica, reforzando
la importancia de monitorear y evaluar continuamente los impactos ambientales,
destacando el papel clave de los Jardines Botdnicos en la promocion de la
conservacién y preservacion de la biodiversidad en entornos urbanos.

Finalmente, se concluye que la construccién de la JBJ cumple con 3 de los
objetivos de desarrollo sostenible de la agenda 2030, los niumeros 11, 13 y 15,
respectivamente los objetivos de ‘Ciudades y comunidades sostenibles’, ‘Accién
contra el cambio climatico global’ y ‘Vida de ecosistemas terrestres’, importantes
para ayudar a enfrentar los problemas de desarrollo que se encuentran no solo
en Brasil, sino en todo el mundo, construyendo una comunidad que sea mas
accesible a los espacios verdes, desarrollando la educacion ambiental e
implementando politicas que contribuyan a la sostenibilidad y mitigacion de los
impactos climaticos, apoyando la preservacidn de las especies vegetales, nativas
y exdticas, importantes para el mantenimiento del ecosistema y la prosperidad
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de la vida en el planeta.
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